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(57) Abstract: The invention relates to 
a linear motor comprising two or more 
primary parts ( 100. 400) and a secondary 
pari (300. 500) which is provided with 
a row of may nets (310. 510). whereby 
(he primary parts ( 100. 400) aie each 
displaceably arranged on the secondaiv 
part (300. 5(H)) According to the 
invention, at least one first primary pail 
(100) faces, with the active side, the 
poles of the magnels (310. 510) of the 
secondary part (300. 5(X)). said poles 
being arranged on one side (311, 51 I I 
of the secondary pari (300. 500). and 
al least one second primary part (400) 
faces, with the active side, the res pec live 
other poles of the magnets ( 310, 5 10) of 
the secondary part (300, 500) 

(57) Zusam meiifassung: Linearmotot 
mil /wci oder mehr Priinarteilei) (100. 
4(X)) und einem mil cinei lolgc von 
Magnctcn (310. 510) verse lie ncn 
Sekundiineil (300. 500). wohei die 
Priniaileile (100, 400) jeweils an dem 
Sekundarteil (300. 500) verschiehhar 
angeordnet sind. derart. dass mindestens 
ein crsles Priniarteil (100) den auf eincr 
Seite (311.511) des Sckundarteils (300. 
5(X)J angeordneten Polen der Magnele 
(310. 510) des Sckundarteils (300. 500) 
wirkseitig /ugewandl isl und mindestens 
anderen Polen der Magnele (310. 5 1()i des Sckundarteils (300. 500) wirkseitig /ugewandl 
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Beschreibung 
Linearmotor 

5 Die Erfmdung betrifft einen Lineariuotor . 

Herkommliche Linearmo toren weisen ein bewegtes Primarteil und 
ein unbewegtes Sekundarteil auf. Das Primarteil kann mit 
Elektromagneten versehen sein und das Sekundarteil kann mit 
JO Permanentmagneten ausgerustet sein. Die Pole der Permanentma - 
gneten des Sekundartei Is sind dabei in Langsrichtung des Se- 
kundarteils mit al t ernierenden Polen angeordnet . 

Dieser Aufbau von herkommlichen Linearmotoren erfordert je- 
15 doch eine groBe Anzahl von Permanentmagneten im Sekundartei 1 . 
Permanentmagneten sind teuer und tragen daher zu einem GroJi- 
teil der Kosten eines derartigen Linearmotors bei . Aufterdem 
konnen die Permanentmagneten bei einem derartigen Lineariuotor 
nur an den Stellen einen Beitrag zur Kraf tent f al tung des Li- 
20 near/motors liefern, an denen das Primarteil jeweiis das Se- 
kundarteil bedeckt . Es wurde daher versucht, mehrere Primar- 
teile auf einem Sekundarteil anzuordnen. Hierbei ist eine 
verbesserte Ausnutzung der Permanentmagneten moglich. 

25 Nachteilig ist dabei jedoch, daft der Ver f ahrbereich jedes 

einzelnen Primarteils stark eingeschrankt und von der Positi- 
on der jeweiis anderen Primarteile auf dem Sekundarteil ab- 
hangig ist. 

30 Es ist eine Aufgabe der Erfindung, einen Lineariuotor anzuge- 
ben, bei welchem eine verbesserte Ausnutzung der Magneten des 
Sekundarteils ohne Einschrankung des Verfahrweges der Primar- 
teile moglich ist. 

35 Die Aufgabe wird durch die Erfindung gemail dem unabhangigen 
Anspruch geldst. Bevorzugte Ausgestal tungen der Erfindung 
sind in den abhangigen Anspruchen beansprucht. 
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Erf indurigsgemali weist ein Linearmotor zwei oder mehr Primar- 
teile und ein mit einer Folge von Magneteri versehenes Sekun- 
darteil auf, wobei die Primarteile jeweils an dem Sekundar- 
teil verschiebbar angeordnet sind. Mindestens ein erstes Pri- 
martei.3 ist den auf einer Seite des Sekundarteils angeordne- 
ten Polen der Magnete des Sekundarteils wirkseitig zugewandt 
angeordnet. Mindestens ein zweites Primarteil ist den jeweils 
anderen Polen der Magnete des Sekundarteils wirkseitig zuge- 
wandt angeordnet. 

Je nach Aufbau der Magnete des Sekundarteils ist es erfin- 
dungsgemaft moglich, iiber beiden Polen der Magnete des Sekun- 
darteils ein Primarteil so anzuordnen, da£ es rait den Magne- 
ten des Sekundarteils in Wir kverbindung treten kann. Bei- 
spielsweise konnen die Magnete des Sekundarteils Permanentma- 
gnete sein, welche stabformig ausgebildet sind, so daft zu 
beiden Seiten des Sekundarteils, d.h. an zwei im wesentlichen 
zueinander parallelen Seiten des Sekundarteils, welche von- 
einander abgewandt sind, Primarteile angeordnet sein konnen. 

Es kommen jedoch auch andere Arten von Permanentmagneten fur 
das Sekundarteil in Frage, welche eine von der Stabform ab- 
weichende Form aufweisen. Hierbei sind die Primarteile erfin- 
dungsgemali in Ebenen angeordnet, welche einen Winkel zueinan- 
der aufweisen. 

Das Sekundarteil kann beispielsweise mindestens eine Schiene 
aufweisen, welche mit einer Nut versehen ist, in der die Ma- 
gnete des Sekundarteils befestigt sind. Insbesondere ist die 
Nut V-formig ausgebildet. Die ent sprechenden Magnete des Se- 
kundarteils weisen einen der V-Form der Nut ent sprechenden 
Querschnittsbereich auf, mitt els welchem sie in der Nut des 
Sekundarteils befestigt werden konnen. Dadurch ist eine sta- 
bile Anordnung der Permanentmagnete des Sekundarteils im we- 
sentlichen ohne Zwischenraume moglich. 
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Das Sekundarteil kann auch aus einem Verbundwerkstof f , einem 
Kunststoff oder einem anderen geeigneten Material ausgebildet 
sein, von welchem die Magnete wenigstens teilweise umschlos- 
sen sind. Es ist auch moglich, die Magnete vollstandig zu um- 
schliefien. Dies ermbglrcht eine stabilere Konstruktion des 
Sekundarteil s . 

Die Erfindung wird unter Bezugnahirie auf die Zeichnung anhand 
bevorzugter Ausf uhrungsf ormen naher erlautert. In der Zeich- 
nung zeigen: 

Figur 1 einen schematischen Langsschnitt eines Linearmotors 
nach dem Stand der Technik, 

Figur 2 einen schematischen Langsschnitt eines Linearmotors 
nach einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm der Erfindung, 
Figur 3 einen schematischen Querschnitt eines Linearmotors 
nach einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm der Erfindung und 
Figur 4 eine schematische perspekt ivische Ansicht eines Line- 
armotors nach einer weiteren bevorzugten Ausf uhrungsf orm der 
Erfindung . 

Aus Figur 1 ist ein her komml icher Linearmotor ersichtlich. 
Dieser weist ein Primarteil 100 mit einer Mehrzahl von Magne- 
ten 120 auf. Aulierdem weist er ein Sekundarteil 200 mit einer 
Mehrzahl von Permanentmagneten 210 auf. Das Primarteil ist 
relativ zu dem Sekundarteil in Langsrichtung des Sekundar- 
teils verschiebbar . Die Elektromagneten des Primarteils 120 
sind selektiv bestrombar, so daft das Primarteil relativ zu 
dem Sekundarteil 200 verfahrbar ist. Bei diesem herkomml ichen 
Linearmotor bleibt jedoch ein Groftteil der Permanentmagnet e 
210 des Sekundarteils 200 zu jedem Betriebs zei tpunkt unge- 
nut zt . 

Aus Figur 2 ist ein Linearmotor nach einer bevorzugten Aus- 
fiihrungsform der Erfindung ersichtlich. Diese weist ein Se- 
kundarteil 300 mit einer Mehrzahl von Permanentmagnet en 310 
auf. Ein erstes Primarteil 100 mit einer Mehrzahl von Elek- 
tromagneten 120 ist an einer Seite 311 des Sekundarteils 300 
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relativ zu diesem verschiebbar angeordnet. An der dieser Sei- i 
te abgewandten Seite 314 des Sekundarteils ist ein zweites | 
Primarteil 400 ebenfalls relativ zu dem Sekundarteil 300 ver- j 
schiebbar angeordnet, welches ebenfalls ei.ne Mehrzahl von - 
5 Elektromagneten 420 aufweist. Die Pole der Magnete 310 des 
Sekundarteils sind bevorzugt den Seiten 311 und 314 zugeord- 
net, jedoch sind auch andere Anordrmngen, der Magnete 310 
moglich, beispielsweise mittels ferromagnetischen Stoffen, 
von welchen die magnetischen Feldlinien des von den Magneten 

10 310 eingepragten Magnetfeldes jeweiis beliebig zu den Seiten 
311 und 314 geleitet werden kdnnen. Durch jeweiis selektives 
Bestromen der Elektromagneten 120 des ersten Primarteils 100 
sowie der Elektromagneten 420 des zweiten Primarteils 400 
sind beide Primarteile 100 und 400 voneinander unabhangig re- 

15 lativ zu dem Sekundarteil 300 verfahrbar. Mit der Stromrich- 
tung des die Elektromagnete 120 bzw. 420 durchf liefienden 
Stromes kann die Polaritat der Elektromagnete festgelegt wer- 
den, wie dies in den Figuren durch die beiden alternatives 
Polrichtungen N-S Oder s-N fiir die eine Stromrichtung bzw. 

20 (S-N) oder (N-S) fur die entgegengeset zte Stromrichtung dar- 
gestelit ist. Da die Permanentmagnete 310 des Sekundarteils 
300 derart angeordnet sind, daft sie sowohl mit dem ersten 
Primarteil 100, als auch mit dem zweiten Primarteil 400 in 
Werkverbindung treten kdnnen, kdnnen die Permanentmagnet en 

25 310 des Sekundarteils 300 vermehrt fur das Bewegen von Pri- 
marteilen 100 oder 400 ausgenutzt werden. 
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Aus Figur 3 ist ein Querschnitt durch einen Linearmotor nach 
einer anderen bevorzugten Ausf uhrungsf orm der Erfindung er- 
sichtlich. Dabei weist das Sekundarteil 300 einen Magnettra- 
ger 340, eine Mehrzahl von Permanentmagneten 310, jeweiis ej - 
nen oberen und einen unteren Trager 330, von welchem der Ma- 
gnettrager 340 gestlitzt ist, sowie an dem oberen bzw. dem un- 
teren Trager zu beiden Seiten des Magnettrager s angeordnete 
Linearlager 320 auf. Von den Linearlagern 320 jeweiis einer 
Seite des Sekundarteils 300 ist jeweiis das erste Primarteil 
100 bzw. das zweite Primarteil 400 gefuhrt. An jeder Seite 
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des Sekundarteils 300 ist ein Primarteil 100 bzw. 400 mit ei- 
ner Mehrzahl von Blechpaketen 150 bzw. 450 fur die Elektroma- 
gnete 120 bzw. 420 des jeweiligen Primarteils 100 bzw. 400 
ersichtlich. Durch Bestromen der Primarteile 100 bzw. 400 
5 konnen diese, da sie jeweils mit den Permanentmagneten 310 

des Sekundarteils 300 in Wirkverbindung stehen, in Langsrich- 
tung des Sekundarteils 300 relativ zu dieseni verfahren war- 
den . 

10 Aus Figur 4 ist ein Linearmotor nach einer weiteren bevorzug- 
ten Ausfiihrungsf orm der Erfindung ersichtlich. Aus dieser 
perspektivischen schematischen Ansicht sind ein erstes Pri- 
marteil 100 und ein zweites Primarteil 400 ersichtlich, wel- 
che jeweils an einer Seite 511 bzw. 514 eines Sekundarteils 

15 500 angecrdnet sind. Die Seite 511 bzw. 514 bezeichnet jene 
Seite des Sekundarteils 500, an welcher die Pole von in dem 
Sekundarteil 500 angeordneten Permanentmagneten 510 freilie- 
gen und mit einem entsprechend angeordneten Primarteil in 
Wirkverbindung treten konnen. Das Sekundarteil 500 weist zwei 

20 Tragschienen 530 auf, welche jeweils mit einer V-formigen Nut 
540 versehen sind. Die Permanentmagnete 510 weisen jeweils an 
ihrem Randbereich einen der Querschni. ttsf orm der V-formigen 
Nut 540 entsprechenden Querschni ttsbereich 550 auf, mittels 
welchem die Permanentmagnete 510 in die V-formige Nut 540 der 

25 beiden Schienen 530 eingreifen konnen und in dieser gehalten 
sind. Das erste Primarteil 100 und das zweite Primarteil 400 
sind jeweils relativ zu dem Sekundarteil 500 durch Bestromen 
von in den Primartei len vorgesehenen Elektromagneten in 
Langsrichtung verf ahrbar . 
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Patentanspriiche 

1. Linearmotor mit zwei oder mehr Primarteilen una einem mit 
einer Folge von Magneten (310, 510) versehenen Sekundar- 
teil (300, 500), wobei die Primarteile jeweils an dem Se- 
kundarteil (300, 500) verschiebbar angeordnet sind, da- 
durch gekennzeichnet, daft 

• mindestens ein erstes Primarteil (100) den auf einer 
Seite (311, 511) des Sekundarteils (300, 500) angeord- 
neten Polen der Magnete (310, 510) des Sekundarteils 
(300, 500) wirkseitig zugewandt angeordnet ist und min- 
destens ein zweites Primarteil (400) den jeweils ande- 
ren Polen der Magnete (310, 510) des Sekundarteils 
(300, 500) wirkseitig zugewandt angeordnet ist. 

2. Linearmotor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Magnete (310, 510) des Sekundarteils (300, 500) Per- 
manentmagnete sind und die Primarteile (100, 400) Elek- 
tromagnete (120, 420) aufweisen. 

3. Linearmotor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Sekundarteil (500) mindestens eine Schiene 
(530) mit jeweils einer Nut (540) aufweist und die Magne- 
te (510) in den Nuten (540) befestigt sind. 

4. Linearmotor nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daii 
die Nuten (540) V-fdrmig ausgebildet sind. 



5 



6, 



Linearmotor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, daft das Sekundarteil (300) aus einem Verbundwerk- 
stoff oder einem Kunststoff gebiidet ist, von welchem die 
Magnete (310) des Sekundarteils (300) wenigstens teilwei- 
se umschlossen sind. 

Linearmotor nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die Pole der Magnete (310, 510) des Se- 
kundarteils (300, 500) alternierend angeordnet sind. 
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